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Sadrzaj
Uvod

Osnovne karakteristike relacijskin (SQL) i nerelacijskih
(NoSQL) baza podataka i prikaz njihovih razlika na
primjerima baza MySQL i MongoDB

|lzvodenje osnovnih operacija kao sto su Citanje,
upisivanje, azuriranje i brisanje zapisa u bazi podataka

Naprednije operacije poput optimizacije tablica, indeksa,
upita i ostalo

Primjeri koriStenja uz pomoc¢ nekoliko programskih
jezika (PHP, Python i Visual Studio)
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Trenutno stanje
na trzistu
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Kriteriji za vrednovanje popularnosti
(https://db-engines.com )

 Broj upita o pojedinom sustavu na nekoliko najpoznatijih trazilica
(Google, Bing 1 Yandex)

* Opce zanimanje za neki sustav na temelju podataka prikupljenih
preko alata Google Trends

» UcCestalost tehnicCkih diskusija o nekom proizvodu koje se provode
na web-adresama https://stackoverflow.com/ i
https://dba.stackexchange.com/

* Broj dostupnih IT poslova povezanih s nekim od sustava na
adresama za online pretrazivanje ponudenih poslova
https://www.indeed.com/ i https://www.simplyhired.com/

* UCestalost pozivanja na pojedini sustav na drustvenim mrezama
namijenjenim profesionalcima https://www.linkedin.com/ i
https://www.upwork.com/

 Broj pojavljivanja u porukama na https://twitter.com/
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The DB-Engines Ranking ranks database management systems according to their popularity. The //
ranking is updated monthly. ﬁ%
Read more about the method of calculating the scores.
trend chart
345 systems in ranking, March 2019
Rank Score
Mar Feb Mar DBMS Database Model Mar  Feb  Mar
2019 2019 2018 2019 2019 2018
1. 1. 1. Oracle 2 Relational, Multi-model @ 1279.14 +15.12 -10.47
2. 2. 2 MySQL &2 Relational, Multi-model B 1198.25 +30.96 -20.62
3. 3. 3 Microsoft SQL Server £ Relational, Multi-model @ 1047.85 +7.72 -56.94
4. 4. 4 PostgreSQL [+] Relational, Multi-model @ 469.81 -3.75 +70.46
5. 5. 5 MongoDB E3 Document 401.34 +6.24 +60.82
6. 6. 6. IBM Db2 3 Relational, Multi-model @ 177.20 -2.23  -9.47
7. Ao 7. Microsoft Access Relational 146.20 +2.18 +14.26
8. 7. 8 Redis £ Key-value, Multi-model 146.12 -2.32 +14.20
a, 8. 9.  Elasticsearch 2 Search engine, Multi-model @ 142.79 -2.46 +14.25
10. 10. Av11. SQLite B Relational 124.87 -1.29 +10.06
11. 11. e 10. Cassandra B Wide column 122.80 -0.58 -0.69
12. 12. #A15.  MariaDB &2 Relational, Multi-model @ 84.31 +0.80 +21.21
13. 13. 13. Splunk Search engine 83.10 +0.29 +17.44
i14. 14, 12, Teradata B2 Relational 75.22 -0.75 +2.76
15. 15. Mn18. Hive E3 Relational 73.00 +0.71 +16.00
16. 16. 14, Solr Search engine 60.01 -0.95 -4.80
17. 17. 17. HBase 2 Wide column 58.80 -1.48 -2.14
18. 18. 419, FileMaker Relational 58.13 +0.34 +3.00
19. 20, 16,  SAP Adaptive Server Relational 56.03 +0.22 -6.58
20. S 1s. 20.  SAP HANA & Relational, Multi-model @ 55.51 -1.03 +6.99
21. 21. 21. Amazon DynamoDB E3 Multi-model @ 54.49 -0.45 +12.04
22. 22. 22. Ne04j [+] Graph 48.58 +0.72 +7.68
23. 23. 23.  Couchbase £3 Document 33.80 -1.78 +0.90
24, 24. 24.  Memcached Key-value 28.73 -072 -2.62
25. 25. A28, Microsoft Azure SQL Database Relational, Multi-model B 27.93 +0.81 +3.31
26. 26. W 25. Informix Relational, Multi-model B 26.90 +0.54 -0.61
27. 27. A31.  Microsoft Azure Cosmos DB g2 Multi-model & 24.83 -0.03 +8.07
28. 28. 27, Vertica 3 Relational, Multi-model @ 22.07 -0.74 +1.77
29. 29. 432, Amazon Redshift £3 Relational 20.89 -0.10 +6.70
30. #32. $29.  Firebird Relational 20.17 +0.82 +2.14
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Usporedba relacijskih
(SQL) 1 nerelacijskih

(NoSQL) baza podataka

(brzi pregled)
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Osnovne karakteristike relacijskih (SQL) i
nerelacijskinh (NoSQL) baza podataka

Relacijske baze - Edgar F. Cood: A Relational Model of Data
for Large Shared Data Banks (Communications of the ACM,
1970). Na temelju rada u istrazivackom centru San Jose IBM
strucnjaci razvili su sustav System R.

U Systemu R sve operacije su se izvodile pomoc¢u posebnog
jezika Structured English Query Language (SEQUEL).
Skrac¢enica SEQUEL u tom trenutku je bila zasti¢ena od strane
tvrtke Hawker-Siddeley.

Naziv skracen na SQL (Structured Query Language). Za SQL
su zasluzna druga dvojica IBM-ovih stru¢njaka (Donald D.
Chamberlin i Raymond F. Boyce).

Prvi komercijalni sustavi pojavili su se 1979 godine. IBM je
predstavio SQL/DS za raCunalo System/38. Iste godine Oracle
Corporation predstavio je svoj sustav za upravljanje relacijskim
bazama podataka (Oracle Version 2). O O O
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Neke od klju€énih prednosti relacijski
orijentiranih baza podataka

* Dobro su poznate u teorijskom i u prakticnom smislu,
sto rezultira kvalitetnim i stabilnim softverskim
rjeSenjima veceg broja proizvodaca.

« Za pristup i izvodenje operacija had podacima koristi
se standardizirani i dobro poznati jezik upita SQL. Za
navedeni jezik dostupna je podrsSka u razliCitim
oblicima (knjige, prirucnici, teCajevi i ostalo).

* Primjena relacijski orijentiranih baza podataka dobro je
poznata i s financijske strane pa je jednostavnije
planirati troSkove uvodenja novih sustava ili
nadogradnje postojecih.

« Osnovni pojmovi u relacijskom modelu (poput tablica,
stupaca i ostalo) jednostavni su za razumijevanje.
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Neki od kljuénih nedostataka relacijski
orijentiranih baza podataka

* Relacijske baze podataka (starije verzije) ne
podrzavaju neke od oblika podataka koji se sve CeSce
pojavljuju u modernim poslovnim i/ili multimedijalno
orijentiranim IT sustavima.

« Kod grupiranja osnovnih vrsta podataka u slozenije
strukture relacijski model podataka Cesto nije
optimalan u pogledu performansi sustava.

« Standardni jezik upita (SQL) takoder ne predstavlja
optimalan izbor za nestandardne oblike podataka.

 Za pristup podacima potrebno je razumijeti strukturu i
organizaciju baze podataka.

* Interni mehanizmi zaklju€avanja resursa nisu pogodni
za odredene slozene vrste podataka. 00 0O
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Najpoznatije vrste NoSQL baza podataka

e Document
» Graph
* Columnar Databases

* In-Memory Data Grids
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Document baze podataka

« Jedan od najpoznatijih oblika NoSQL baza podataka su baze
dokumenata. Osnovnu ,jedinicu podataka“ predstavlja
dokument zajedno s dodatnim metapodacima o dokumentu.
Spremanje toc¢no odredene vrste dokumenta moze se
simulirati relacijskim bazama podataka dodatnim stupcima s
metapodacima o dokumentu. Problemi nastaju kad u istoj
bazi treba Cuvati veliku koli€inu medusobno razliCitih
dokumenata.

» Jedan od najpoznatijih primjera baze dokumenata je

MongoDB. Prva verzija razvijena je 2007. godine

(tvrtkaMongoDB Inc). MongoDB se za spremanje

dokumenata koristi podacima pripremljenim u JSON/BSON

stilu uz uklju€enu podrsku za dinamicke sheme podataka. Na

poCetku rada nije potrebno znati sve detalje o tome kakvi

dokumenti se spremaju u bazu. 0
0 0
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Graph baze podataka

« Temelje se na teoriji grafova, a kljucni pojmovi su: évorovi i
svojstva (nodes i properties). Takav oblik strukture podataka
pogodan je za uspostavljanje slozenih veza medu podacima.

* Najpoznatiji primjer sustava iz ove grupe je Neo4j. RijeC je o
proizvodu istoimene tvrtke Neo4j, Inc. (2010).

* Dostupna je u dvije verzije — komercijalnoj i besplatnoj —
takozvana verzija Community Edition. Razlika izmedu verzija
je u dodatnim modulima koji omoguc¢avaju upotrebu klaster
konfiguracija servera, nadzor nad radom baze podataka i hot
backup.

* Primjer koriStenja demonstriran je pomoc¢u programskog
jezika PHP na podrucju s puno medusobnih veza izmedu
¢vorova — podaci o filmovima i glumcima.
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Graph baze podataka

Skeanu->relateTo (Smatrix, 'IN')->save();

Slaurence->relateTo (Smatrix, 'IN')->save();

S$laurence->relateTo (ShigherLearning, 'IN')->save();

Sjennifer->relateTo (ShigherlLearning, 'IN')->save();
(

Slaurence->relateTo (SmysticRiver, 'IN')->save();

Skevin->relateTo (SmysticRiver, 'IN')->save();

Spath = $keanu->findPathsTo ($kevin)
->setMaxDepth (12)

->getSinglePath () ;
foreach (Spath as $i => S$Snode) {
if ($1 % 2 == 0) {
echo Snode->getProperty('name');
if ($i+1 != count ($Spath)) {
echo " was in\n";
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Graph baze podataka

Skeanu = new Node ($client);

Skeanu->setProperty ('name', 'Keanu Reeves')->save();
Slaurence = new Node ($client);

Slaurence->setProperty('name', 'Laurence Fishburne')->save();

Sjennifer = new Node ($client);
Sjennifer->setProperty('name', 'Jennifer Connelly')->save();
Skevin = new Node (S$Sclient);

Skevin->setProperty ('name', 'Kevin Bacon')->save();

Smatrix = new Node (Sclient);
Smatrix->setProperty('title', 'The Matrix')->save();
ShigherlLearning = new Node (Sclient);

ShigherlLearning->setProperty('title', 'Higher Learning') -
>save () ;

SmysticRiver = new Node (Sclient); 0
SmysticRiver->setProperty ('title', 'Mystic River') —>sa) $ 0
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Columnar baze podataka

Naglasak je na brzini pristupa podacima sto je veliki problem u
velikim bazama podataka. Za pristup podacima i dalje se u
pravilu moze koristiti SQL kao jezik upita, pa ne treba uditi
potpuno nov jezik kao preduvjet za koristenje baze podataka.

Primjer komercijalnog sustava temeljenog na opisanim
principima je Amazon Redshift ili MariaDB (posebna
konfiguracija).

Kod relacijskog modela baza podataka prethodni podaci
spremaju se na disk slijedno u obliku:

001:10,Smith, Joe,40000;002:12,Jones,Mary,50000;003:11, Johnson,
Cathy,44000,004:22,Jones,Bob, 55000;

Za ubrzavanje pristupa podacima mogu se Kkoristiti indeksi. Na
primjer:

001:40000;002:50000;003:44000;,004:55000;

O
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Columnar baze podataka

Kod baza podataka orijentiranih prema stupcima, podaci se na
disku spremaju u drugacijem redoslijedu u datoteku na disku (ili
Cak kao vise odvojenih datoteka):

10:001,12:002,11:003,22:004;Smith:001, Jones:002,Johnson:003,Jo
nes:004;Joe:001,Mary:002,Cathy:003,Bob:004;40000:001,50000:002
,44000:003,55000:004;

Podaci u ovom modelu izgledaju kao veci broj indeksa iz
relacijskog modela navedenih jedan za drugim. U slucaju
ponavljanja istog podatka moguce je koristiti sazimanje
nabrajanjem svih mjesta na kojima se isti podatak. Na primjer:
ey Smith:001,Jones: 002,004, Johnson:003;..

Operacije Citanja podataka mnogo su brze nego kod relacijskog
modela, jer se u vecini slucajeva Citaju samo tocno odredeni

podaci. Kod azuriranja podataka nema potrebe za odrzavanjem
brojnih indeksa kao u relacijskom modelu. O
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In-Memory Data Grids

In-Memory Data Grids baze ne predstavljaju samo
preslikavanje podataka s diskova u memoriju raCunala, nego
izmjenama u organizaciji podataka nude povecanje
performansi u radu. Umjesto Cuvanja podataka u obliku slogova
ili stupaca u ovom modelu podaci se obi¢no Cuvaju kao
kombinacija vrijednosti kljuCeva i samih vrijednosti (parovi
key/value).

To dovodi do ograniCavanja nekih od standardnih mogucnosti
relacijskih baza podataka (na primjer, dijela moguénosti SQL
upita ili indeksiranja), ali su osnova za brojne prednosti kod
sustava s izrazito velikim brojem procesora (brzina izvodenja
upita te mogucnost uklju€ivanja dodatnih hardverskih resursa u
sustav).

Kao primjer proizvoda zasnovanog na principima In-Memory
Data Grids moZzemo navesti ScaleOut StateServer. 0
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In-Memory Data Grids

ScaleOut StateServer In-Memory Data Grid

High-Av DataJ High-Av Datzj High-Av DataJ Additional | .., |***

Partition )  Partition ) Partition @ Partitions i—/
|

High-Av, Distributed Storage Manager)

_ J

P’

N

S 3 =

Server Server Server More Servers « e«

Izvor: https://www.scaleoutsoftware.com/products/stateserver/

Omogucava jednostavno ukljuCivanje dodatnih hardverskih
resursa. PodrSka za standardni i paralelni pristup u razliCitim
programskim jezicima (Java, .NET i C/C++). O 0 0
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MySQL | MariaDB
(medusobne razlike)
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MySQL i MariaDB - usporedba

MySQL je razvila Svedska tvrtka MySQL AB 1995. godine. Sun
Microsystems preuzima sustav 2008. godine, a od 2010. u
vlasnistvu Oraclea (nakon kupovine Sun Microsystems).

Dio originalnih autora MySQL-a (Michael Widenius i ostali)
razvio je poseban (kompatibilan) proizvod pod nazivom
MariaDB.

Trenutno Stanje: — 345 systems in rankinéqég-:zrch 2019

Mar Feb Mar DBMS Database Model Mar  Feb  Mar
2019 2019 2018 2019 2019 2018
1. 1. 1. Oracle 3 Relational, Multi-model & 1279.14 +15.12 10.47
2. 2. 2. MySQLE Relational, Multi-model @ 1198.25 +30.96 -30.62
3. 3. 3 Microsoft SQL Server &3 Relational, Multi-model @ 1047.85 +7.79 -56.94
4, 4. 4. PostgreSQL £2 Relational, Multi-model & 469.81 -3.75
5. 5. 5. MongoDB &2 Document 401.34 +6.: 82
6. 6. 6. IBM Db2 £3 Relational, Multi-model @ 177.20 -2.23  -9.47
7. o 7. Microsoft Access Relaticnal 146.20 +2.18 +14.2¢
8. 7. 8. Redis £3 Key-value, Multi-model @ 146.12 3.32
9, 8 9.  Elasticsearch 3 Search engine, Multi-medel @ 142.79 2,46 +14.25
10. 10. 11 SQLiLe + Relational 124.87 1.29
11. 11, 10 Cassandra 3 Wide column 122 .80 -0.58
12, 12. 415  MariaDB 2 Relational, Multi-model @ 84.31 +0. 1.21
13. 13 13, Splunk Search engine 83.10 +0.28 +17.44
14, 14. 12 Teradata £ Relational 75.22 -0.75
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MySQL i MariaDB - razlike

XtraDB Storage Engine
Do verzije 10.2 s boljim performansama od InnoDB. Od 10.2
takoder InnoDB.

ColumnStore Storage Engine
Dostupan u MariaDB kao pomo¢ kod rada s vrlo velikim
koliCinama podataka.

MyRocks Storage Engine
Dostupan u MariaDB za rad s kompresiranim podacima (2x i 3-
4x bolja kompresija od InnoDB).

Aria Storage Engine
Moderno unapredenje za MyISAM.

O
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MySQL i MariaDB - razlike

Rje€nik podataka
Brojne razlike i unapredenja u MySQL u odnosu na MariaDB.

Brzina izvodenja

Bolja optimizacija pogleda kod MariaDB jer se propituju samo
stvarno potrebne tablice u pogledima, te paralelnog izvodenja
upita.

Replikacija baze podataka
lzvodi se pomocu MySQL Cluster i MariaDB Galera.
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MySQL i MariaDB - kompatibilnost

* Na razini strukture baze podataka (tablice, indeksi, ...)

Na razini interne strukture indeksa

Protokoli na strani klijenta, strukture, API pozivi

MySQL Connector moduli rade bez izmjena

Alati u komandnoj liniji (mysgladmin, mysqgldump...)

Na razini DML upita (select, insert, update, delete)

Usporedivanje i ujednaCavanje koda na mjesec¢noj razini
(MariaDB)
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MySQL i MariaDB - korisnici

Primjeri korisnika MySQL

GitHub, US Navy, NASA, Tesla, Netflix, WeChat, Facebook,
Zendesk, Twitter, Zappos, YouTube...

https://www.mysal.com/customers/

Primjeri korisnika MariaDB

Google, Craigslist, Wikipedia, archlinux, RedHat, CentOS,
Fedora...

009
@ srce S


https://www.mysql.com/customers/

MySQL i MariaDB — razvojni alati i distribucija

MySQL
Razvojni alati: C i C++

Postoje distribucije za Microsoft Windows, OS X, Linux, AlX,
BSDi, FreeBSD, HP-UX, IRIX, NetBSD, Novell Netware, ...

Preuzimanje: https://www.mysql.com/downloads/

MariaDB
Razvojni alati: C i C++, Bash i Perl

Postoje distribucije za Microsoft Windows, Linux, OS X,
FreeBSD, OpenBSD, Solaris...

Preuzimanje: https://downloads.mariadb.org/
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MySQL i MariaDB — kao dijelovi razvojnih

okruzenja

https://www.apachefriends.org/index.html

[E] XAMPP instalers and Downloze: X

<« C @ https//www.apachefriends.org/indexhtml

Apache Friends Download ~ Add-ons  Hosting ~ Community  About Search ES EN

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

What is XAMPP? Introduction to XAMPP

XAMPP is the most popular PHP development
environment

XAMPP is a completely free, easy to install Apache distribution
containing MariaDB, PHP, and Perl. The XAMPP open source
package has been set up to be incredibly easy to install and to
use.

XAMPP

Download 28 XAMPP for Windows A XAMPP for Linux & XAMPP for S X
Ciick here for ther versions 7.34 (PHP7.34) 7.34 (PHP7.34) 7.34 (PHP 7.3.4)

New XAMPP-VM for OS X available!

Try it now

« @009 0 :
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MySQL i MariaDB — kao dijelovi razvojnih
okruzenja

https://www.ampps.com/

= - o X
{? WAMP, MAMP and LAMP Stack - X | 4

¢ 5 o (« M= #)~000600 O

450 Apps and increasing

Softaculous AMPPS helps you deploy Apps on your server.

We have covered a wide array of Categories so that everyone could find the required application one would need to
power their business.

AMPPS is one of the best WAMPPP stacks you can get with so many preconfigured Apps.

= AMPPS Is an easy to install software stack of Apache, Mysql. PHP, Perl, A complete package on your desktop, same like the server that provides many open

r Python and Softaculous auto-installer that can be used on Desktops S b PP Domain Database

‘ and office servers. management. etc. are provided in a secure environment to ease your development.
RSO Read More

DOWNLOAD AMPPS

[zwo003] -
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MySQL i MariaDB — kao dijelovi razvojnih
okruzenja
https://www.vagrantup.com/

|| W Vagrant by Hashiconp

——
¢ > ¢ (» mEm————

(H) HashiCorp

v Vagrant

V Vagrant

Development Environments Made Easy
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https://www.vagrantup.com/

MySQL i MariaDB - dijelovi razvojnih okruzenja

Zamjena baza MySQL s MariaDB u konfiguracijskoj datoteci za

Vagrant

ip: "192.168.10.10"
memory: 2048
cpus: 1

provider: virtualbox

mariadb: true

mongodb: true

@ srce o
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MySQL i MariaDB — dodatni materijali

* https://sistemac.srce.hr/seminar-za-it-specijaliste-
optimiziranje-mysql-baze-i-laravela-za-rad-s-vrlo-velikim-
bazama-podataka

* https://sistemac.srce.hr/mysqgl-storage-engine-118

» https://sistemac.srce.hr/vrste-indeksa-prema-internoj-
strukturi-125

» https://sistemac.srce.hr/koristenje-hash-indeksa-kod-
pretrazivanja-mysaql-baze-podataka-123

» https://sistemac.srce.hr/mysqgl-sto-donosi-nova-verzija-121
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https://sistemac.srce.hr/vrste-indeksa-prema-internoj-strukturi-125
https://sistemac.srce.hr/koristenje-hash-indeksa-kod-pretrazivanja-mysql-baze-podataka-123
https://sistemac.srce.hr/mysql-sto-donosi-nova-verzija-121

MySQL | MongoDB
Preuzimanje, instalacija i
konfiguracija



MySQL i MongoDB - instalacija

https://www.ampps.com/downloads (Windows instalacija)

{7 WAMP, MAMP and LAMP Stack - X +

€« [CI W ttps://www.ampps.com/downloads| ) e

ClientArea Support Downloads Contact N ns Company~

[ 4 I | I pS PRODUCTS +  APPS  ITSFREE ~ PREMIUMFEATURES ~DOCS ~ DOWNLOADS  FORUMS  TOUR Buy

You must read and fully understand the License agreement before you download and use this software.

Current Version: 3.8

Includes Windows MAC 0S X Linux

Softaculous AMPPS 4.9.3 4.9.3 4.9.3

Apache 2.4.27 2.4.27 2.4.27

MySQL 5.6.37 5.6.37 5.6.37

PHP 7.1.8,7.0.22, 5.6.31, 5.5.38, 7.1.8,7.0.22, 5.6.31, 5.5.38, 7.1.8,7.0.22, 5.6.31, 5.5.38,

5.4.45 and 5.3.29 5.4.42 and 5.3.29 5.4.45 and 5.3.29

PERL 5.16.3 5.26.0 5.26.0

Python 3.6.2 3.6.2 3.6.2

MongoDB(64-bit) 3.4.7 2.4.7 3.4.7

Note : We have skip PHP 5.5 and 5.6 versions for Windows XP package.

Download Ampps 3.8

Windows MAC 0S X Linux 192108803 -
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https://www.ampps.com/downloads

MySQL i MongoDB - pok

[N Acrobat Reades DC
8, Avast Free Antivirus
-} Blend for Visus| Studic 2017
@ Bluestacks
<) Firefox
@ Google Chrome
& Mozilla Thunderbird Glazha
& Nensd
M Notepad~~ Nedavno koriitene stavke  +
@ OneDiive
@ Spybot-SAD Stert Center
@ Teamiewer 14
Visual Studio 2017
Visusl Studio Installes
o WinSCP Uredaji pisaci

Dekumenti

Shike

OvajPC
Upravjacts plocs

Postavke PC-ja

et alati u sustava Windlll | 22420 Programi

Pomoé i podrika
7 Uninstall Ampps Folaent-
® website

B Ansconda3 (64-bit)

I Android Studio

B Aplikacije sustava Chrome

5 -
= 2:::‘ Shell ¢ ?ampps

[ CleanMem Pourered By Softaculous

B o
| D;:lmcnmmunuy @ ﬁ A

B EpressvPn

| ¥
Jeva Development Kit

I K-Lite Codec Pack

B LibreOffice 5.4

B Maintensnce

B Microsoft Azure.

B Microsoft Office

I Microsot R Client

B Microsoft R Server

B Microsoft SQL Server 2017
Microsoft SQL Server Tools 17

B Microsoft Visual Studio 2017 Tools fol
MysoL
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Nenad

MySQL i MongoDB - konfiguracija

my.ini - Blok za pisanje
Datoteka Uredivanje Oblikovanje Prikaz  Pomoc
# Note that only client applications shipped by MySQL are guaranteed
# to read this section. If you want your own MySQL client program to
# honor these values, you need to specify it as an option during the
# MySQL client library initialization.

#

[client]

password mysql

port 3306

socket "{$path}/mysql/mysql.sock"

[mysql]
default-character-set=utfs

# SERVER SECTION
#

The following options will be read by the MySQL Server. Make sure that
you have installed the server correctly (see above) so it reads this
file.

#
#
#
#

#

[mysqld]

# The TCP/IP Port the MysSQL Server will listen on
port=3386

#Path to installation directory. All paths are usually resolved relative to this.
basedir="{¢path}/mysql/"

#Path to the database root
datadir="{$path}/mysql/data/"

socket = "{$path}/mysql/mysql.sock"

¢ ampps

Powered By

fraculous

®And

apache {3

10
e fo
B

Star

Running

Running

()
©

ted
PHP version changed to : 5.6

7
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MySQL i MongoDB - konfiguracija

mongo.conf - Blok za pisanje
Datoteka Uredivanje Oblikovanje Prikaz Pemoc
BTurn on simple rest api
rest=true

journal=true

Nenad #Storage Engine Set to mmapvil
storageEngine=mmapvl
#Directory for Data Files

m dbpath={$path}/mongodb/data/db

#log file to send write to instead of stdout - has to be a file, not directory
logpath={$path}/mongodb/logs/mongo.log

#Append to logpath instead of over-writing
logappend=true

#Specify port number
#port=27017 -
¢ "ampps
#Each database will be stored in a separate directory Powered By Softaculous
directoryperdb=true @ * &

#Run "{$path}/mongodb/bin/mongod.exe"” --help in command prompt for more help. mvocie L3 o

owse L} e
msot $3

Started
PHP version changed to : 5.6

19:40
2o, B




MySQL i MongoDB - korisni€ko sucelje

& Blogs

R Micro Blogs
Portals/CMS

& rorums

Image Galleries
Q wikis

€ Social Networking
« Ad Management

i calendars

¢ ampps

Powered By Softaculous

s A
Polls and Analytics izt @ * £

(@ Project Management Apa o

o]
& Guest Books A msa. {3INO

™ E-Commerce

ERP

@ customer support

Hongoos L} 35 ©
& Frameworks

& Educational

£ D8 Tools

phpMyAdmin




MySQL - phpMyAdmin

- 0 x
7 AMPPS - Powered by Softaculou X i localnost / localhost | phpMyAdr X =
« > Cc 0 iinf#PMAURL-Otinch =1 \=937f1e323d80b622f3e54624540da13 a % « @30 00 H @ :
phpMyAdmin |-

Users =} Export [} Import = J° Settings | Replication = 4> Variables = Charsets (4 Engines

[ECW| General Setiings Database senver
= Server connection collation & Server: localhost via TCP/IP

Server type: MySQL

Server version: 5.6.37 - MySQL Community Server (GPL)
Protocol version: 10

User: root@localhost

Server charset: UTF-8 Unicode (utf8)

Web server

Apache/2 4 27 (Win32) OpenSSL/_1.0f PHP/5.6.31 mod_wsgi/4.4 23

Python/3.6.2

Database client version: libmysgl - mysqind 5.0.11-dev - 20120503 - $Id
12d4553bd417c8: 7a $

PHP extension: mysqli &
PHP version: 5.6.31

phpMyAdmin

Version information: 4.4.15.9
Documentation

* Wiki

Official Homepage
Contribute

Get suppert

List of changes

DS () Databases [] saQL (g Status =

Recent Favorites

& New

Appearance Settings
&’ Language @ ‘ English

= Fontsize:

" More settings

PN The phpMy. i storage is not , some features have been deactivated. Find out why.
or g0 to 'Operations’ tab of any to set it up there.
/W Console |
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MongoDB - RockMongo

%7 AMPPS - Powered by Softaculou: X ¢ RockMongo x 4+

C @ localhost/rockmongo/index.php?action=admin.index

S - ¢

< |

Localhost v | Tools ¥ | Master admin | Manuals ¥ | Plugins | Logout | English v | RockMongo vl.1.7
@ server Server | Status | Databases | Frocesslist | Command | Execute | Master/Slave -
@ Overview

Command Line (db.serverCmdLineOpts())
E 2dmin (2) mongodb\bin\mongod.exe --journal --pidfilepath-mengedb/data/pid -—
B local (2) config= 0.conf

Host

Bort

Username
Bassword

Ueb server Zpache/2.4

EP version P 5.6.31

HP extension mongo/1

Directive

mongo.allow_empty_keys

monge. chunk_size

mongo . cmd

mongo.default_host
monge.default_port

mongo.is_master_interval

mongo.long_as_object
mongo.native_long

mongo.ping_interval

Connection

Web Server
.27

Directives
Global Valme

0

261120

B

localhost

27017

15

0

0

H

Local Value
0
261120
s
localhost
27017
15
]
0
5

Build Information ({buildinfe:1})

wersion

gitVezsien

targetMinGs

modules 11
allocator tomalloc

javascriptEngine |mozis

sysInfo deprecated

versionirray 13,4,7,0]

openasl {"run ":0penSSL 1.0.1u-fips 22

GEnvironment

ows 7/Windows Server 2008

{"distmod”

a
1.0.1u-fips 22 Sep 2016"}
"2008plus-331", "distarch":"xK26_64", "co:

Sep 2016

1b2abafdeatall737581neatei4fel2lbcd

compiled”:"CpensSL
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Alternativna korisni¢ka sucelja za MySQL

MySQL Workbench
https://mwww.mysqgl.com/products/workbench/

HeidiSQL
https://www.heidisgl.com/

dbForge Studio for MySQL
https://www.devart.com/dbforge/mysqgl/studio/

Navicat for MySQL
https://www.navicat.com/en/products/navicat-for-mysal

Dbeaver
https://dbeaver.io/
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https://www.heidisql.com/
https://www.devart.com/dbforge/mysql/studio/
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https://dbeaver.io/

Alternativna korisni¢ka sucelja za MongoDB

MongoDB Compass & Ops Manager
https://www.mongodb.com/products/compass

noSQLBooster
https://nosglbooster.com/downloads

Studio 3T
https://studio3t.com

Navicat for MongoDB
https://navicat.com/en/products/navicat-for-mongodb

Dbeaver
https://dbeaver.io/
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MySQL | MongoDB
Osnovni pojmovi |
operacije nad podacima
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MySQL i MongoDB - organizacija podataka

MySQL

Podaci se u bazi podataka spremaju u obliku tablica koje
moraju biti definirane prije nego se podaci mogu zapisati u
bazu podataka. Kako bi se izbjegla redundancija i druge
anomalije u podacima nad tablicama se prije pripreme provodi
normalizacija. Promjena modela baze moze biti znacCajna u
slu€aju pojave novog podatka.

MongoDB

Podaci se u bazu podataka spremaju u BSON (Binary JSON)
formatu za koji nije potrebno unaprijed pripremiti shemu za
spremanje. U istu kolekciju dokumenata mogu se spremiti
razliCite strukture dokumenata.

O
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MySQL — osnovni pojmovi
TABLICA

Dvodimenzionalni objekt u relacijskoj bazi podataka sastavljen
od redova i stupaca namijenjen za spremanje podataka. U
svaku od tablica spremaju se podaci o jednom od objekata
kreiranih tijekom faze dizajniranja baze podataka. Nekoliko
mogucih primjera tablica su: ucCenici, Skole, nastavnici, poste,
uplate itd. Stupci tablice predstavljaju atribute objekta (npr.
prezime, ime, jmbg, naselje), a svaki red tablice predstavlja
jedno pojavljivanje objekta.

Baza podataka se moze sastojati od samo jedne ili od samo
nekoliko tablica, dok se kod slozenih IT sustava njihov broj
moze popeti do razine od viSe stotina entiteta.

O
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MySQL — osnovni pojmovi
NULL VRIJEDNOST

Podatak zapisan u tablicu bez to€no definirane vrijednosti. Null
vrijednost se razlikuje od podatka nula ili praznog niza znakova
pa se ne smije koristiti umjesto njih. Prema ANSI standardima
Null vrijednost ne bi trebalo koristiti u operacijama
usporedivanja, a ni u raCunskim operacijama s drugim
vrijednostima (uklju€ujuci drugu Null vrijednost).

PODRAZUMIJEVANA VRIJEDNOST

Podrazumijevana vrijednost predstavlja zamjenska vrijednost
definiranu na razini stupca tablice. U slu¢aju da se kod
dodavanja sloga ne navede vrijednost stupca na to mjesto se
automatski upisuje podrazumijevana vrijednost.

Podrazumijevane vrijednosti bi trebalo koristiti u sluCajevima
kad su odredene vrijednosti podataka u tablicama bitno CeSce

od drugih vrijednosti. O
(@ srce 00



MySQL — osnovni pojmovi
INDEKS

Posebna vrsta objekata u relacijskoj bazi podataka namijenjen
za ubrzavanje pristupa podacima u pripadajucoj tablici.

Dodatna mogucnost u koriStenju indeksa je spreCavanje upisa
ponavljajucih vrijednosti u odredeni stupac tablice - takozvani
jedinstveni (unique) indeks.

Dodavanje svakog novog indeksa izaziva dodatno zauzece
prostora u bazi podataka, Sto kod tablica reda veliCine viSe
milijuna slogova moze predstavljati priliCno opterecenje
prostora. JoS vazniji razlog za kontrolu broja indeksa je
usporavanje operacija azuriranja podataka u tablici, jer se kod
svake takve operacije mora izvesti azuriranje pripadajucih
indeksa.

(Napomena: Indeksi postoje i u MongoDB!)

O
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MySQL — osnovni pojmovi
OGRANICENJE

Predstavlja dodatno svojstvo odredenog stupca tablice.
Pravilnim definiranjem ograni€enja baza podataka moze
samostalno (bez posebne provjere u aplikativnom softveru)
filtrirati i sprijeciti upis neispravnih podataka.

Problem je Sto svako dodatno ogranicenje utjeCe na
performance sustava €ak i ako nema mogucnosti da bude
naruseno.

(Napomena: Posebna vrsta ograniCenja postoje i u MongoDB!)

O
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MySQL — osnovni pojmovi
VANJSKI KLJUC

Jedan ili viSe stupaca tablice Cije se vrijednosti podudaraju s
primarnim kljuCem iste ili druge tablice. Vanjski kljuc tablice
koristi se za kreiranje veze prema primarnom kljucu druge
tablice. Nakon kreiranja takve veze baza podataka automatski
brine o odrzavanju integriteta podataka.

Na primjer, u stupce vanjskog kljuc€a prva tablice nije moguce
upisati vrijednosti koje ne postoje u primarnom kljucu druge
tablice, a iz druge tablice nije dozvoljeno brisanje vrijednosti
primarnog klju€a vec¢ upotrijebljene u prvoj tablici.

Takoder mogucnost koja utjeCe na brzinu rada sustava.

O
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MySQL — osnovni pojmovi
SQL (STRUCTURED QUERY LANGUAGE)

DCL (Data Control Language) — podskup naredbi za
odredivanje prava nad objektima u bazi podataka. Pomocu
naredbi iz ove grupe mogu se odrediti prava pristupa korisnika
odredenim tablicama ili stupcima tablice (npr. financijski
podaci).

DDL (Data Definition Language) - podskup naredbi za
definiranje svih atributa i svojstava baze podataka i njezinih
objekata (npr. fizickih datoteka baze podataka, stupaca u tablici
| slicno).

DML (Data Manipulation Language) - podskup naredbi za
izvodenje operacija nad podacima u bazi podataka: pregled,
dodavanje, azuriranje i brisanje podataka (najCesSce koristena
vrsta).

O
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MySQL — osnovni pojmovi
POHRANJENA PROCEDURA

LogiCka cjelina sastavljena od veceg broja Transact-SQL
naredbi prevedena i spremljena u bazu podataka pod vlastitim
nazivom.

Pohranjena procedura se u pravilu izvodi brze od ekvivalentnog
broja pojedinacnih SQL naredbi, jer ne treba gubiti vrijeme na
njezinu analizu i prevodenje. Znatno je smanjen i mrezni
promet izmedu aplikacije na strani klijenta i pohranjene
procedure, jer je umjesto niza pojedinacnih SQL naredbi
dovoljno poslati naziv procedure i pripadajuce parametre.

Omogucava razvoj aplikacija i manje iskusnim programerima.

O
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MySQL — osnovni pojmovi

OKIDAC

Posebna vrsta pohranjene procedure koja se automatski izvodi
nakon (ili umjesto) odredene promjene podataka u
odgovarajucoj tablici. To znaCi da se okidac izvodi nakon svake
promjene podataka u pripadajucoj tablici bez obzira na alat u
kojem je promjena napravljena (vlastita aplikacija, graficko
korisni¢ko sucelje baze podataka, ili neki od nezavisnih alata).

Na taj naCin postize se puno veca pouzdanost u izvodenju
kritiCnih operacija, nego u slucaju rucnog pokretanja
ekvivalentnih procedura.

Treba paziti na medusobno rekurzivno pozivanje okidaca.

O
@ srce S 00



MySQL — osnovni pojmovi
NORMALIZACIJA

Postupak izmjene structure i sadrzaja tablica u bazi podataka, s
ciljem uklanjanja redundancije podataka u bazi te dobivanja
modela podataka s jednostavnim odrzavanjem integriteta baze
podataka.

DENORMALIZACIJA

Postupak suprotan od prethodnog. Zbog brzeg izvodenja nekih
operacija nad bazom podataka (najcesc¢e Citanja podataka iz
tablica) u tablice se svjesno dodaje djelomi¢na redudancija u
podacima.

O
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NORMALIZACIJA TABLICA

Primjer pocCetnih podataka i prateci problemi:

Josip Marija Stanko
PVETERY Mihaela Slaven Ksenija Denis
NEETIE Alan

Nije moguce dodati novog podredenog.
Neracionalno koriStenje prostora za mali broj podredenih.

MedurjeSenje (problem pojave istog podatka) i rieSenje

Josip 3
Marija 2
Stanko 4
NUETEREE Mihaela I s
[ Marija " JNEVEY 2 W
NVETTEREE Ksenija 2

2

3 |
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DRUGA NORMALNA FORMA

Pomocu druge normalne forme zeli se postici uklanjanje
redundantnih podataka iz tablice njihovim izdvajanjem u nove
tablice te uspostavljanjem odgovarajucih veza izmedu polazne
tablice i novih tablica.

Sifra_Prezime |lme ___IAdresa________[Broj poste Naziv poste |

i Mernjak Mihaela Ognjena Price 26 42000 Zagreb
_ Luka Horvat  Ognjena Price 28 42000 Varazdin
_ Marija  Greguri¢ Slavonska 6 10000 Zagreb
_Stanko Lovri¢ Brace Radi¢ 24 42000 Varazdin

Nepotrebno se troSi prostor za spremanje naziva poste u tablici.

Otezano je azuriranje tablice. U sluCaju da radnik promijeni mjesto
stanovanja (a samim tim i poStu) osim broja poste, u tablici treba
azurirati i njezin naziv. Jo$ gora situacija nastaje u slu€aju promjene
naziva poste. Novi naziv poste treba upisati svim radnicima u tablici.

0O O
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DRUGA NORMALNA FORMA

RjeSenje uz spajanje vanjskog kljuca jedne tablice s primarnim
kljuCem druge tablice.

Sifra_|Prezime _lime __lAdresa____[Brojposte |
Mernjak Mihaela Ognjena Price 26 42000
_ Luka Horvat  Ognjena Price 28 42000
m Marija  Greguri¢ Slavonska 6 10000
[0 Stanko Lovric  BrateRadi¢24 10000

Brojposte  [Naziv._ |
10000 Zagreb

42000 Varazdin
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TRECA NORMALNA FORMA

Trebaju biti zadovoljeni svi uvjeti za prvu i drugu normalnu
formu,

Iz tablice treba ukloniti stupce koje nisu u potpunosti ovisne o primarnom

Kljugu.
M_EE_MM_
700 1400
100 2 200
99 1 99
77 10 770

Prethodna tablica narudzbi ve¢ se nalazi u prvoj normalnoj formi jer
nema visSestrukog ponavljanja istog stupca i postoji stupac za
jedinstveno odredivanje svakog reda tablice (Broj narudzbe). U tablici
nema redundantnih podataka pa je zadovoljena i druga normalna forma.

Tablica nije u tre¢oj normalnoj formi jer stupac I1znos nije u potpunosti
ovisan o primarnom kljuCu — dobiva se jednostavnim mnozenjem

stupaca cijena i kolicCina. O
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TRECA NORMALNA FORMA
RjeSenje nakon izbacivanja redundatnog reda:

Slfra kupca m

700

100 2
99 1
77 10
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JSON

JSON (JavaScript Object Notation)

Samoopisni format jednostavan za razumijevanje namijenjen
spremanju i prijenosu podataka.

https://www.json.org/, https://tools.ietf.org/html/rfc7159.html

{

"employees": [
{"firstName" :"John", "lastName":"Doe"},
{"firstName" :"Anna", "lastName":"Smith"},
{"firstName" :"Peter", "lastName":"Jones"}

009
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BSON
BSON (Binary JSON)

Omogucava zapis dodatnih podataka poput datuma ili binarnih
podataka Sto MongoDB koristi kod spremanja dokumenata.

http://bsonspec.org/spec.html

Primjer za {"hello":"world"}

\x16\x00\x00\x00 // total document size

\x02 // 0x02 = type String

hello\x00 // field name

\x06\x00\x00\x00world\x00 // field value (size of
value, value, null
terminator)

\x00 // 0x00 = type EOO ('end of
object')

009
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JSON i BSON usporedba

I =
Standardni format zapisa Binarni format zapisa

U pravilu manje zauzece U pravilu vece zauzece
Spremanije i prijenos podataka Spremanje podataka

Kodiranje i dekodiranje Nema Postoji (brzo)

Elementi sadrze naziv, vrstu i

Struktura Jezi¢no nezavisni format
vrijednost
Obuhvat Analizira se cijeli sadrzaj Samo relevatni sadrZaj
Nije potreban Potreban je ali je brz
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Primjer rada s podacima - MySQL

DROP DATABASE IF EXISTS mysqgltest;

CREATE DATABASE mysgltest CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 general ci;
DROP TABLE IF EXISTS radnik;

CREATE TABLE radnik (
ID smallint unsigned not null auto increment,
ime varchar (30) not null,
prezime varchar (30) not null,
spol varchar(l) not null,
status varchar (15) not null,

constraint pk radnik primary key (ID) );

INSERT INTO radnik ( ID, ime, prezime, status ) VALUES ( 1001, 'Nenad',
'Crnko', ‘Aktivan' );

INSERT INTO radnik ( ID, ime, prezime, status ) VALUES ( 1002, 'Mihaela',

'Crnko', 'Neaktivan' );
@ S rC e SOL vs NoSQL



Rezultati izvodenja

SQL vs NoSQL

o x
Al localhost / localhost / mysqltest X 0 RockMongo x| +
&« C 1Y @ localhost/phpmyadmin/tbl structure.php T ® | A :
phpMyAdmin
Hede [ Browse | 34 Structure L] SQL = 4 Search = ¥t Insert = Export [ Import =5 Privileges | #° Operations | 2% Triggers
Recent | Favorites
Be « Showing rows 0 - 1 (2 total, Query took 0.0003 seconds.)
— g New
£ information_schema cereer + rron rainie
£ mysql
= “"}‘5;‘4"“' () Profiling [ Edit inline ] [ Edit ] [ Explain SQL ] [ Create PHP Code ] [ Refresh |
ow
s () Show all | Numberofrows: [25 v|  Filter rows: [Search this table
Columns
I, Newr
i 1D Sortby key: | None v
s + Options
e = v  ID ime  prezime spol status.
Il spol [ & Edit $&Copy @ Delete 1001 Nenad Crko Aktivan
I status
] & Edit 3iCopy @ Delete 1002 Mihaela Crko Neaktivan
+L ] Indexes - -
¥.( | performance_schema 4 O CheckAll  With selected: 7 Edit @ Delete =} Export
() Showall | Numberofrows |25 + Filter rows: | Search this table
@ Print view @Prinl view (with full texts) | =] Export gl Display chart [&] Create view
IGeeKphone China Phone, Tablet]|
#%i# VR, RC Drone News, Reviews
N 2@ Full S
'm Console




Primjer rada s podacima - MongoDB

use mongodbtest;

db.radnik.insertOne (

{ ID: "1001", ime:

)

db.radnik.insertOne (

{ ID: "1002", ime:

"Neaktivan" }
) 7

"Nenad", pr

"Mihaela",

SQL vs NoSQL

ezime: "Crnko" }

prezime:

"Crnko",

status:



Rezultati izvodenja — preko mongo.exe

b DAAmppsimongodb\binimengo.exe - O x

mongodbt 3
ed to db test

~tone (
, ime: "Nenad", prezime: “"Crnko" }

nowledged" :
tedId" : ©

s: "Neaktivan




Rezultati izvodenja — RockMongo

- o x
{? RockMango x  +
< C 1Y O locakhost/rockmongofindexphp T ® | A :
Tocalhost v | Tools v | Master admin | Manuals v | Plugins | Logout | English v | RockMonge vl.1.7
@ Server @ Databases «» [g mongodbtest = [[] radnik
@ Overview
Query [rray | JSON] | ry | Refresh | Insert | Clear | New Fi=ld | Statistics | Export | Import | More »
E adnin (2)
E ocal (2) {
) mengodbtest (2) '
radnik (2)
system. indexes (1)
4
Create »
Fields(0) ¥ | Einta(0) ¥ | Iimit:0 | | [Rows:10 v]| | Action: [findAllv|
Sutmit Quezy | [Explain | [ Clear Conditions | [Query Exemples] Cost 0.000543s
1 (zr2)
2 TUpdate | | New Field | Duplicate | Refresh | Text | Expand
{
afc86efcodd6cdlec”),
} TOP
" Update | New Field | Duplicate | Refrssh | Text | Expand
{
£=fc3dd, ",
H TOP
1
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Dodatne operacije MySQL — €itanje, azuriranje,
brisanje

SELECT * from radnik where status = 'Aktivan';

UPDATE radnik set status = 'Aktivan' where status =
'"Neaktivan';

DELETE FROM radnik where status = 'Neaktivan';

SELECT ime, prezime FROM radnik where status = 'Aktivan'

order by ime;

009
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Rezultati izvodenja

&7 AMPPS - Powered by Softaculou: X 4h localhost / localnost / mysqltest X ==
< C @ localhost/phpmyadmin/#PMAURL-1:5ql.php

phpMyAdmin | EEEakaEls

[ Showall | Numberofrows: |25 v

! Query resuts operations

Filter rows: | Search this table

fede [E] Browse | % Structure [] SQL = < Search Insert = Export [ Import #° Operations | 3% Triggers
Recent  Favorites
@ ‘ & Showing rows 0 - 1 (2 total, Query took 0.0004 seconds.)
aNew
nformation_schema P ———
-~ mysql
e "\ysshsl [ Profiling [ Edit inline | [ Edit ] [ Explain SQL ] [ Create PHP Code ] [ Refrash |
ew
- radnik . ;
L4 Gor L] Showall | Numberofrows: | 25 v Filter rows: [ Search this table
.4 Columns
| Indexes
e Sortby key: | None v
) performance_schema
+Options
T v ID ime  prezime spol status
] & Edt 3iCopy @ Delete 1001 Nenad Crnko Aktivan
[ & Edit 3:Copy @ Delete 1002 Mihaela Crnko Aktivan
4+ [ CheckAl  With selected: Edit @ Delete &} Export

Sy Print view ( Print view (with full texts) (=} Export glly Display chart =] Create view
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Rezultati izvodenja

L

&«

localhost / localhost / mysqltest

x

? RockMongo X | € MongoDB GridFS

C 1 @ localhost/phpmyadmin/tbl_structure.php

phpMyAdmin
f0016

Recent Favorites

@
% New
“_ information_schema
F) mysql
=L | mysqltest
New

I prezime

e

| Indexes

7 performance_schema

A Structure L] saL =:| Privileges

[E Browse 4 Search 3¢ Insert &} Export [ Import

Show query box

* Q| g

& Operations | 3& Triggers

Current selection does not contain a unique column. Grid edit, checkbox, Edit, Copy and Delete features are not available

# Showing rows 0 - 1 (2 total, Query tack 0.0004 seconds ) [ime: MIHAELA - NENAD]

SELECT ine, prezime FROM radnik where status - 'Aktivan' ORDER BY ime

Filter rows: | Search this table

[ Show all | Numberofrows: | 25 v
Sortby key: | None M
+ Options
ime & 1 prezime
Mihaela  Crko
Nenad  Cmko
[ Showall | Numberofrows: |25 v Filter rows: | Search this table

] Profiling [ Edit infine ] [ Edit ] [ Explain SQL [ Create PHP Code [ Refresh ]

AQ Query results i

{2y Print view (2 Print view (with full texts) &} Export gl Display chart 5] Create view

onsole
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Dodatne operacije MongoDB - €itanje,
azuriranje, brisanje

db.radnik.update (

{"status" : "Neaktivan"},
{$set: { "status" : "Aktivan"}}
)7
db.radnik.find ({ "status": "Aktivan" });

db.radnik.update (

{"ID" : "1001"},
{$set: { "status" : "Aktivan"}}
) ;
db.radnik.remove ({"status" : "Neaktivan"});
db.radnik.find({ "status": "Aktivan" }, { "ime":1, "prezime":1,

" id":0 }).sort({ "ime": 1} );
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Rezultati izvodenja

"nModified” : 1

"ID" : . : "Nenad”, "prezime" : "Crnko" }
"ID" : ( s 2 ; ", "prezime" :

"nModified" : 1
"rp" : "1001", "Nenad", "prezime" : "Crnko", "sta
"Ipt : "1002",

"Mihaela", "prezime" : "Crnko", "statu




Rezultati izvodenja

b DAAmppsimongodb\binimengo.exe

ap.r N1 K. rem

, "prezime":1, "_id":




Rad s nestrukturiranim
podacima



Dodatni primjeri MongoDB
Primjer upisa nekoliko dodatnih podataka s razliitim atributima.

db.radnik.insertOne (

{ ID: "1003", ime: "Josip", prezime: "Horvat", status:
"Aktivan", Jjezik: "Njemacki", djece: "musSko" }

) ;

db.radnik.insertOne (

{ ID: "1004", ime: "Ivan", prezime: "Horvat", status:
"Aktivan", wvozacki: "B kategorija", djece: "musko i zZensko" }

) ;

db.radnik.insertOne (

{ ID: "1005", ime: "Marija", prezime: "Greguric¢", status:
"Aktivan", wvozacki: "B kategorija", komentar: "Cesto kasni na
posao" }

) ;
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Dodatni primjeri MongoDB

KoriStenje null vrijednosti kod pretrazivanja.
db.radnik.find ({ "djece": null });

db.radnik.find ({ "djece": {Sne:null} });

db.radnik.find ({ "komentar": {S$Sne:null} });
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Rezultati izvodenja

¥ MongoDB - O X

b.radmik.find({ "dj
_id" : ObjectId("5c be 164l ), : "1001", : "Nenad"”, "prezime" : "Crnko", "status"
d" : ObjectId("5chf04af c9d4e ), : "10 . : "Mihaela", "prezime" : "Crnko", "status"

tId("5chfled9 7 . = . : "Marija", "prezime" : "Gregu
' : "B kategorij :

: ok tTd( g , : 3", "ime" : "Josip", "prezime" : "Horva

jezik" s
id" : ol C ed9e 313 ) : , "ime" : "Ivan", "prezime" : "Horvat",

, arija", "prezime" : "Gregu
na posao" }




Dodatni primjeri MongoDB
KoriStenje operatora kod pretrazivanja.

db.radnik.find( {
Sand : [
{ Sor : [ { ime : "Marija" }, { ime
{ djece : {$ne:null} }

db.radnik.find ( {
Sand : [
{ ID : {Sgt:"1002"} },
{ ID : {$1lte:"1004"} }
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: "Ivan" }

]

by



Rezultati izvodenja

¥ MongoDB - O X

: ObjectId("5chfled 7b13 , : "1003", "ime" : "Josip", "prezime" : "Horvat", "status"
= "Nj

"Ivan", "prezime' "Horvat"™, "status"

"Ivan", "prezime"




Pregled podataka — RockMongo

N - o x
{? RackMongo x  +
&« [<2 0 JMOY ocalhost/rockmango/index phpZaction=admin.indey $+4 QA :
Localhost v_| Tools v | Master aduin | Manuals v | Plugins | Logous | Eaglish v | RockMonga vi.1.7
@ server | supmic Guesy | | Sxplsin || Cless Conaszions | (eusry Samples] Cost 0.002551s .
@ Overview
1 s
£ ammin (2)
B local (2) s Update | New Field | Duplicate | Refresh | Text | Expand
& mongodbtest (2)
[
"sepfleasezasinl ",
[ raanik (5]
[ sveten.indexes (1)
& Creace »
} TOP
# Update | Deleve | New Field | Duplicate | Refzesh | Text | Expand
{
' 0P
= Updace | New Field | Duplicate | Text | Expand
«
} ToE
2 New Field | Duplicaze | Text | Expand
{
} TOP
s . .
k Updaze | New Fiela Text | Expand
} TOP
1 -
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Azuriranje podataka —izravno RockMongo

- o x
{? RackMongo x  +
<« C 3 @ localhost/rockmengo/indexphp +4 QA :
Localhost v | Tcols ¥ | Master admin | Manuals ¥ | Plugins | Logcut | English v | RockMongo v1.1.7|
@ Server @ Databases » [ mongodbtest » (] radnik » Modify Row 'ScbfledSeza37bl3l3342cée’ [Refresh]

overview
S Forma

E adnin (2) Iy
B local (2) [scbrieasezasoiziszszcee
£ mongodbtest (2) -

[ radnik (5]
[ svsten.indexes (1)
g Create >

@ srce S




Slozeniji oblici podataka



UMETNUTI (EMBEDDED) PODACI

U osnovni dokument umetnuti su povezani podaci.

{

"Ip".: "1001",

"ime": "Nenad",

"prezime": "Crnko",

"kontakt": {
"telefon": "092 - 191 - 2791",
"email": "Nenad.Crnko@srce.hr"
by

"status": "Aktivan"
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Pregled podataka — Roc

kMongo

%7 AMPPS - Powered by Softaculou: X RockMongo x  +
<« C O @ localhost/rockmongo/indax.php.

Tocalnost v | Tools v | Master
@ Sezver

admin | Manuals v | Plugins | Logout |

Englisn

*

= o x

® 7

| RockMongo wi.1.7|

@ Overview

admin (2)

local (2)
mongodbtest (2)

o o

(@ Databases » [ mongodbtest » [] radnik = Modify Row '5Ch0426C086efCS046C40ch’ [Refreshl

fUpdated successfully.

Torma:

==

[ cadnik (3)
[ svstem.indexes (1)
& Create »

"stacus”
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Pregled podataka — RockMongo

N N - o x
%7 AMPPS - Powered by Softaculou: X RockMongo x  +
€ > C (3 O localhost/rockmongo/index.php T Q@ g :
Localnost v | Tools v | Mastex eamin | Manuals v | Elugins | Logous | English v | RockMengo vi.l.7]
@ Server Fe -
@ Overview
¥ Update | Delete | New Field | Duplicate | Re: | Text Expand
B admin (2)
& local (2) 1
& nongodbtest (2)
[ radnik (5]
[ system.indexes (1)
& Create »
) 08
# date | Delete sh | Text Expand
f
) 08
3 . .
Updzte | Delese sh | Text | Expand
f
Nicmadki®,
"muslko"
) 108
#2 Update | Delete | Mew Field | Duplicate | Refresh | Text | Expand
f
) 08
= Update | Delete | New Field | Duplicate | sh | Text | Expand
f
) o8
1
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UMETNUTI (EMBEDDED) PODACI

Optimalan model organizacije podataka u vecini slu€ajeva
(denormalizirani model podataka). Dokument mora biti u
okviru ograni¢enja za BSON dokument (16 MB i 100 razina).
Za spremanje slika i drugih veéih dokumenata koristi se
poseban GridFS format.

Bolje performanse citanja (,sve je na jednom mjestu”), te
garantirani zapis dokumenta kod azuriranja.

Za pristup dokumentima s umetnutim podacima koristi se
posebna sintaksa upita s dodatnom toCkom.

Dozvoljeno je koriStenje dodatnih operatora kao kod osnovnih
dokumenata.

O
@ Srce SQL vs NoSQL O O



PRISTUP UMETNUTIM PODACIMA

"ID": "1003",

"ime": "Josip",

"prezime": "Horvat",

"status": "Aktivan",

"kontakt": {
"telefon": "099 - 555 - 1111",
"email": "Josip.Horvat@mongo.hr"

by

"jezik": "Njemacki",

"djece": "musko"

db.radnik.find () ;
db.radnik.find( {"telefon": "092 - 191 - 2791"} ); //!!"!

db.radnik.find( {"kontakt.telefon": "092 - 191 - 2791"} );
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Rezultati izvodenja

¥ MongoDB - O X

Tnd();
ectId("Schf0d4af pefcOddecal , : ( , "ime" : "Mihaela", "prezime" : "Crnko", "status"

ip", "prezime" : "Horva
- 555 - 1111", "email

"Ivan", "prezime" : "Horvat",

"Marija", "prezime"”

1", 2 1 E ji odmor"
_id" bj . efcS T , "ime "N ime" :
"kontakt" : { : "0 g , "emai : "Menad.Crnko@s

db.radnik.find(

db.radnik.find(
"_id" : Objec ", "ime" ime" : "Crnko",

_ L : ), )
"kontakt" { N g 2 . : "Nenad.Crnk




GRIDFS

GridFS definira nacin spremanja BSON dokumenata Cija
veliina prelazi 16 MB.

Veliki dokument se automatski dijeli na veci broj manjih
dokumenata s veliCinom od 255 KB. Kod pristupa dokumentima
dijelovi se automatski spajaju u polazni dokument, ali se moze
pristupiti i odredenom dijelu dokumenta bez potrebe za
uCitavanjem cijelog dokumenta u memoriju.

Za spremanje se automatski koriste dvije kolekcije:
files Metapodaci o datotekama
chunks Binarne vrijednosti za dijelove dokumenata.

O
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GRIDFS - format zapisa

files

{
" id" : <ObjectId>,
"length" : <num>,
"chunkSize" : <num>,
"uploadDate" : <timestamp>,
"md5" : <hash>,
"filename" : <string>,
"contentType" : <string>,
"aliases" : <string array>,
"metadata" : <any>,
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GRIDFS - format zapisa

chunks

" id" : <ObjectId>,
"files id" : <ObjectId>,
"n" : <num>,

"data" : <binary>

@ srce S



NORMALIZIRANI PODACI

U ovom sluCaju se _id vrijednost jednog dokumenta koristi kao
veza u drugom dokumentu.

contact document

_id: <ObjectId2>,
user_id: <ObjectIdl>,

phone: "123-456-7890@",
user document . " "
///’///- email: "xyz@example.com
{ }
_id: <ObjectIdl>,
username: "123XYZ“\\\\ access document
_id: <ObjectId3>,

\‘*user_id: <ObjectIdl>,
level: 5,
group: "dev"

}
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NORMALIZIRANI PODACI

Koristi se u manjem broju vrlo slozenih sluCajeva podataka kad
bi umetanje podataka izazvalo veliku koliCinu dupliciranih
podataka bez povecanja brzine u izvodenju operacija s bazom
podataka.

Korisnikova aplikacija treba slijediti veze da bi se organizirao
pristup svim potrebnim podacima.

Primjer normalizacije dokumenata kod upotrebe dodatne
kolekcije dokumenata.

db.rukovoditelj.insertOne (

{ radnikId: ObjectId("5cbf0426c086efc9d46c40cb"), odjel:
"PodrSka korisnicima" }

)i
db.rukovoditelj.find () ;

O
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Rezultati izvodenja

¥ MongoDB - O X

1tely. el
nikId: j e "5ch 04 cOd46¢ ), odjel: "Podrska korisnicima" }

c9d3baad™)

ditel
bje 1( a 5 d3baad4"), "radnikid" : objectid("5chf0 : ), "odjel" : "Podrska ko




KORISTENJE POLJA VRIJEDNOSTI

U kolekciji dokumenata mogu se Kkoristiti i polja vrijednosti. Na
primjer:

db.racunala.insertMany ([

{ "vrsta": "desktop", "kolicina": 20, "os": ["Windows",
"Linux"], "tvrtka": "HP" },

{ "vrsta": "notebook", "kolicina": 50, "os": ["Windows",
"Linux"], "tvrtka": "Acer" },

{ "vrsta": "server", "kolicina": 100, "os": ["Linux",
"Unix"], "tvrtka": "HP" }

1);

db.racunala.find () ;

0O O
@ srce S o



Rezultati izvodenja

¥ MongoDB - O X

c9d3baad™), " a" : icina" : 20, s" : [ "windows",

bc9d3ibaae™), ™ a" : : 50, s" o [ "windows", "Linux" ], "t

9d3baaf™), "wvrsta" : "server", : 100, s" o [ "Linux", "umix" 1, "twvrtk




KORISTENJE POLJA

Nekoliko primjera postavlja upita prema poljima:

db.racunala.find( { os: "Unix" } );

db.racunala.find( { os: ["Windows", "Linux"]

db.racunala.find( { kolicina: { $gt: 20,

@ srce S
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}

) ;
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) ;



Rezultati izvodenja

¥ MongoDB - O X

, "umix" 1, "twrtk

[ "windows™, "Li

: "notebook”, "kolicima" : 50, s" @ [ "windows"™, "Linux" ],

am "notebook"”, "kolicima" : s" : [ "Wwindows", "Linux" ],




IZVODENJE NAREDBI

MongoDB garantira izvodenje operacije zapisivanja
pojedinacnog dokumenta Cak i u sluCajevima kad operacija
mijenja vise umetnutih dokumenata unutar osnovnog
dokumenta.

Kod zapisivanja podataka u veci broj dokumenata ne garantira
se zapis kod izvodenja razlicitih ,Many” operacija.

Za garantirano ispravno izvodenje ,Many” operacija potrebno je
koristiti transakcije, koje su dostupne od verzije 4.0.

Transakcije koje se izvode na ve¢em broju dokumenata
ponasaju se jednako kao i transakcije koje se izvode na ve€em
broju tablica u MySQL.

Transakcije se mogu izvoditi samo na postojecim kolekcijama
(koje mogu biti u razli¢itim bazama), te nije dozvoljeno
koriStenje na sistemskim bazama.
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PRIMJER KORISTENJA TRANSAKCIJE

session = db. getMongo().startSession( { readPreference: {
mode: "primary" } } );

employeesCollection = session.getDatabase ("hr") .employees;
eventsCollection = session.getDatabase ("reporting") .events;
session.startTransaction( { readConcern: { level: "snapshot"
}, writeConcern: { w: "majority"™ } } )

try |

employeesCollection.updateOne ( { employee: 3 }, { S$set: {
status: "Inactive" } } );

eventsCollection.insertOne( { employee: 3, status: { new:
"Inactive", old: "Active" } } );

} catch (error) {
session.abortTransaction () ;
throw error;

}

session.commitTransaction () ;

session.endSession () ;
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PREDUVJETI ZA TRANSAKCIJE

MongoDB verzija 4.0 ili novija (trenutna verzija 4.0.9).

Odgovarajuca verzija upravljackih programa za razlicite
programske jezike.

Java 3.8.0 C# 2.7 Perl 2.0.0
Python 3.7.0 Node 3.1.0 PHPC 1.5.0
C1.11.0 Ruby 2.6.0 Scala 2.4.0
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Optimizacija koristenja



MySQL

https://sistemac.srce.hr/seminar-za-it-specijaliste-optimiziranje-
mysaql-baze-i-laravela-za-rad-s-vrlo-velikim-bazama-podataka

Optimizacija sustava za upravljanje bazom podataka (MySQL)
Storage engine (vrste i odabir), medusobno pretvaranje tablica i ostalo

Optimizacija logiCkog modela baze podataka
Optimalno koriStenje razliCitih vrsta podataka, normalizirane i

denormalizirane tablice, optimalno koristenje indeksa, defragmentacija
tablica i indeksa

Optimizacija upita na bazu podataka

Pravila za pisanje upita, parametri za optimizaciju konfiguracije sustava
za upravljanje bazom podataka.
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MongoDB — STORAGE ENGINE

WIREDTIGER STORAGE ENGINE (podrazumijevana)

Podrazumijevani sistemski modul od verzije 3.2 pa samim tim i
preporucen za koriStenje. Nudi zakljuCavanje kod zapisa na
razini dokumenta, kontrolne toCke (svakih 60 sec), sazimanje,
itd.

IN-MEMORY STORAGE ENGINE

Dostupno samo u Enterprise izdanju. Umjesto spremanja
dokumenata na disku intenzivno se koristi memorije Sto
povecava brzinu rada.

MMAPV1 Storage Engine (podrazumijevano do verzije 30.)
ViSe se ne preporuca koriStenje.

O
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PROVJERA ISPRAVNOSTI DOKUMENATA

Dostupna je od verzije 3.6 i koristi se za definiranje zahtijevanog oblika
dokumenata (JSON Schema validation).
Primjer:
db.createCollection ("studenti", {
validator: {
$jsonSchema: {
bsonType: "object",

required: [ "ime", "prezime", "godina", "adresa.grad",
"adresa.ulica" 1,

properties: {
ime: {
bsonType: "string",

description: "Obavezan unos imena u obliku niza znakova"

br
prezime: {
bsonType: "string",
description: "Obavezan unos prezimena u obliku niza znakova"
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PROVJERA ISPRAVNOSTI DOKUMENATA

godina: {
bsonType: "int",
minimum: 2019,
maximum: 2025,
exclusiveMaximum: false,
3017 1 description: "Obavezan unos cijelog broja u rasponu [ 2017,

b
"adresa.grad" : {
bsonType: "string",
description: "Obavezan unos grada u obliku niza znakova"
s
"adresa.ulica" : {
bsonType: "string",

description: "Obavezan unos ulice u obliku niza znakova"
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PROVJERA ISPRAVNOSTI DOKUMENATA

Razine provjere (validationLevel):

strict primijenjuje se kod svih operacija zapisa
dokumenata

moderate samo na vec¢ spremljene dokumente koji
zadovoljavaju provjeru

Akcije nakon provjere (validationAction):

error odbacuju se dokumenti koji ne zadovoljavaju
pravila
warn dozvoljava se zapis uz biljezenje upozorenja

0O O
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MongoDB - INDEKSI

Bez koristenja indeksa izvodi se detaljno pregledavanje
dokumenata u odgovarajucoj kolekciji (scan kolekcije). Nesto
slicno tablicama kod relacijskih orijentiranih baza podataka.

Koristenjem indeksa smanjuje se broj dokumenata koje treba
pregledati tijekom izvodenja upita.

Na svakoj kolekciji se automatski priprema jedinstveni indeks
na polju _id, ¢ime se spreCava stvaranje dva dokumenta s
istom vrijednoS¢u ovog stupca.

O
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JEDNOSTAVNI INDEKSI

Pripremaju se nagegﬂnom_podatlku, u okviru dokumenta. Moguce ih
je pripremiti u rastu¢em ili padaju¢em redoslijedu (1, -1).

{
" id": ObjectId("570c04a4ad233577£97dc459"),
"score": 1034,
"location": { state: "NY", city: "New York" }
}

db.records.createIndex( { score: 1 } )

db.records.find( { score: 2 } )
db.records.find( { score: { S$gt: 10 } } )

db.records.createIndex( { "location.state": 1 } )
db.records.find( { "location.state": "CA" } )
db.records.find( { "location.city": "Albany",
"location.state": "NY" } )
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SLOZENI INDEKSI

Pripremaju se na vecem broju podataka u okviru dokumenta.

{
" id": ObjectId(570c04a4ad233577£97dc432),

"item": "Banana",

"category": ["food", "produce", "grocery"],
"location": "4th Street Store",

"stock": 4,

"type": "cases"

}

db.products.createIndex( { "item": 1, "stock": 1 } )
db.products.find( { item: "Banana" } )

db.products.find( { item: "Banana", stock: { S$gt: 5 }
P

Mogucnost koriStenja kod pretrazivanja je slicna kao kod
relacijskih indeksa (s lijeva na desno).
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SLOZENI INDEKSI

U sluCaju da se indeks zeli pripremiti po podatku u dokumentu
koji u predstavlja polje vrijednosti , automatski se priprema
indeks tako da obuhvaca svaki element u polju.

{ 4id: 1, item: "ABC", ratings: [ 2, 5, 9 ] }

db.survey.createIndex( { ratings: 1 } )
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TEKST INDEKSI

Koriste se za potrebe pretrazivanja velikih nizova znakova
(slicno kao kod relacijskih baza podataka).

Tijekom razvoja MongoDB baze pojavilo se nekoliko verzija (1,
2, 3) Cije koriStenje se moze navesti kod pripreme indeksa.

db.reviews.createIndex (

{
subject: "text",

comments: "text"
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TEKST INDEKSI

Kod pripreme indeksa moze se dodatno ograniciti pretrazivanje prema drugom podatku.

{ 1id: 1, dept: "tech", description: "lime green computer" }
{ id: 2, dept: "tech", description: "wireless red mouse" }
{ 1id: 3, dept: "kitchen", description: "green placemat" }

{ id: 4, dept: "kitchen", description: "red peeler" }

{ 1id: 5, dept: "food", description: "green apple" }

{ did: 6, dept: "food", description: "red potato" }

db.inventory.createIndex (

{
dept: 1,
description: "text"

db.inventory.find( { dept: "kitchen", S$text: { S$search:

"green" } }
0O O
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HASH INDEKSI

Kod pripreme indeksa koristi se hash funkcija za izraCunavanje
vrijednosti indeksiranog podatka.

Koriste se i kod podjele podataka na veci broj servera klastera.

Kod pretrazivanja koristenjem hash indeksa aplikacija ne treba
nezavisno pripremati istu vrijednost.

Tijekom operacije pripreme hash vrijednosti brojevi s pokretnim
zarezom se svode na 64 bitne cjelobrojne brojeve pa razliCite
vrijednosti mogu dobiti istu hash vrijednost.

db.collection.createIndex( { _1id: "hashed" } )
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2DSPHERE INDEKSI

Omogucavaju pripremu posebne vrste indeksa koji se koriste kod
“geoorijentiranih” podataka. Na primjer: MultiPoint, MultiLineString,
ultiPolygon, i GeometryCollection

db.places.insert (

{

loc : { type: "Point", coordinates: [ -73.97, 40.77 1 },
name: "Central Park",
category : "Parks"

)

db.places.insert (

{

loc : { type: "Point", coordinates: [ -73.88, 40.78 ] },
name: "La Guardia Airport",
category : "Airport"
}
)
db.places.createIndex( { loc : "2dsphere" } )
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DODATNA SVOJSTVA INDEKSA

TTL indeksi

Posebna vrsta jednostavnih indeksa koji se mogu koristiti za
automatsko uklanjanje dokumenta iz kolekcije nakon
odredenog vremena.

db.eventlog.createIndex( { "lastModifiedDate": 1 }, {
expireAfterSeconds: 3600 } )

Brisanje indeksa se izvodi u posebnom pozadinskom procesu
koji se ponavlja svakih 60 sekundi, tako da pojedini dokumenti
mogu ostati i malo duze u bazi od planiranog vremena.
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DODATNA SVOJSTVA INDEKSA

Jedinstveni indeksi

SpreCavaju spremanje ponavljajucih vrijednosti odredenog
podatka.

Podrazumijevano takvo svojstvo ima indeks koji se priprema za
_id stupac.

Moze se koristiti kod pripreme jednostavnih i kod pripreme
slozenih indeksa.

db.members.createIndex( { "user id": 1 }, { unique: true } )
db.members.createIndex ( { groupNumber: 1, lastname: 1,
firstname: 1 }, { unique: true } )

0O O
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DODATNA SVOJSTVA INDEKSA

Djelomicni indeksi

Pripremaju samo za one dokumente iz kolekcije koji
zadovoljavaju odredeni kriterij.

Zahtijevaju manje resursa i prostora od standardnih indeksa, a
pomazu kod odredene vrste najcescih upita.

db.restaurants.createlndex (
{ cuisine: 1, name: 1 },

{ partialFilterExpression: { rating: { Sgt: 5 } } }

0O O
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DODATNA SVOJSTVA INDEKSA

Prilikom kreiranja mogu se definirati dodatna svojstva koja se
mogu Kkoristiti i kod pretrazivanja dokumenata uz navodenje tih
istin dodatnih karakteristika indeksa.

// jedan rezultat bez indeksa

dbo.fruit.find( { type: "apple" } )

// tri rezultata uz koristenje indeksa

do.fruit.find( { type: "apple" } ).collation( { locale: 'en',
strength: 2 } )

do.fruit.find( { type: "apple" } ).collation( { locale: 'en',
strength: 1 } )

// tri rezultata bez koridtenje indeksa
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Rezultati izvodenja
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ANALIZA KORISTENJA INDEKSA

db.fruit.find( { type: "apple" } ).collation( { locale: 'en', strength: 1 } ).explain();

"queryPlanner" : {

"plannerVersion" : 1,

"namespace" : "mongodbtest.fruit",

"indexFilterSet" : false,

"parsedQuery" : {
"type" : {

"$eq" : "apple"

}

by

"collation™ : {
"locale"™ : "en",
"caselLevel" : false,
"caseFirst" : "off",
"strength" : 1,
"numericOrdering" : false,
"alternate" : "non-ignorable",
"maxVariable" : "punct",
"normalization" : false,
"backwards" : false,
"version"™ : "57.1"
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ANALIZA KORISTENJA INDEKSA

"winningPlan" : {
"stage" : "COLLSCAN",
"filter" : {
"type" : {
"$eq" : "apple"
}
},
"direction" : "forward"
},
"rejectedPlans" : [ ]
},
"serverInfo" : {
"host" : "HP640G4",
"port" : 27017,
"version" : "3.4.7",
"gitVersion" : "cf38clb8ala8dca4all737581beafefdfel20bcd"
by
"ok" 1

@ srce S

009



ANALIZA KORISTENJA INDEKSA

db.fruit.find( { type: "apple" } ).collation( { locale: 'en', strength: 2 } ).explain();

"queryPlanner" : {

"plannerVersion" : 1,

"namespace" : "mongodbtest.fruit",

"indexFilterSet" : false,

"parsedQuery" : {
"type" : {

"$eq" : "apple"

}

by

"collation™ : {
"locale"™ : "en",
"caselLevel" : false,
"caseFirst" : "off",
"strength" : 2,
"numericOrdering" : false,
"alternate" : "non-ignorable",
"maxVariable" : "punct",
"normalization" : false,
"backwards" : false,
"version"™ : "57.1"
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ANALIZA KORISTENJA INDEKSA

"winningPlan" : {
"stage" : "FETCH",
"inputStage" : {

"stage" : "IXSCAN",

"keyPattern" : {
"type" : 1

I

"indexName" : "type 1",

"collation" : {
"locale" : "en",
"caseLevel" : false,
"caseFirst" : "off",
"strength" : 2,
"numericOrdering" : false,
"alternate" : "non-ignorable",
"maxVariable" : "punct",
"normalization" : false,
"backwards" : false,
"version" : "57.1"

iy

"isMultiKey" : false,

"isUnique" : false,

"isSparse" : false,

"isPartial" : false,

"indexVersion" : 2,

"direction" : "forward",
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ANALIZA KORISTENJA INDEKSA

"indexBounds" : {

"type" : |:

"I\")GG?1\u000I\t\", \")GG?1\u000L\t\"]"
]
}

by

"rejectedPlans" : [ ]
by
"serverInfo" : {
"host" : "HP640G4",
"port™ : 27017,
"version" : "3.4.7",
"gitVersion" :

"cf38clb8ala8dcad4all737581lbeafefdfel20bcd"”

by
"ok" : 1
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PREGLED | UKLANJANJE INDEKSA

db.radnik.getIndexes () ;

"v" o 2,
"key" : {
"oid"t o 1
b
"name" : " id ",
"ns" : "mongodbtest.radnik"

db.radnik.dropIndexes ()

db.radnik.dropIndexes (,_1id ")
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,,MySQL vraca udarac”



ZASTO | KADA | DALJE KORISTITI MYSQL

lako u odredenim situacijama MongoDB (i drugi alternativni
modeli) imaju prednosti u odnosu na relacijski model, to ne
znaci da ¢e MySQL i ostale relacijske baze podataka odjednom
nestati iz upotrebe.

U relacijskim bazama vec¢ se ¢uva velika koli€ina podataka, a
brojna aplikativna rjeSenja pripremljena su iskljucivo za njihovu
upotrebu. Prelazak na alternativne modele trazio bi ogromne
resurse (tehniCke, ljudske i financijske).

Cesto je potpuno zadovoljavajuce rjedenje ocuvanje relacijskog
modela baze podataka uz nadogradnju fleksibilnijom
mogucnoScu Cuvanja nestrukturiranin podataka.

MySQL za to nudi vrstu podataka JSON od verzije 5.7.8.
Omogucava zapis i pretrazivanje vrijednosti bez moguénostsi
pripreme indeksa.

O
@ srce S 00



MYSQL JSON PRIMJER

CREATE TABLE weblog (
id int auto increment primary key,
operation varchar (255),
user varchar (255),
page Jjson,
client json

)

INSERT INTO weblog(operation, user, page, client)
VALUES (
'pageview',
1,
'{ "page": "/" }',

'{ "name": ,Chrome", "os": ,Windows", "resolution": { "x":

1600, "y": 900 } }
0 0

),
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MYSQL JSON PRIMJER

SELECT id, client->'S.name' client
FROM weblog;

SELECT id, client->>'S$.name' client
FROM weblog;

SELECT client->>'S.name' client,
count (browser)

FROM weblog

GROUP BY client->>'S$.name';
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KAKO IZABRATI BAZU PODATAKA

Ako se planiraju koristiti samo dobro strukturirani podaci, onda
relacijski orijentirani sustav predstavlja bolje rjesenje.

Ako je samo dio podataka nestrukturiran, a vecina
strukturirana, ili postoji ,legacy” sustav koji treba nadograditi
podrS§kom za nestrukturirane podatke, onda je najbolje izabrati
relacijski model s proSirenjem za koristenje nestrukturiranih
podataka.

Za razvoj novog sustava s pretezno nestrukturiranim podacima
je bolje izabrati MongoDB ili neki drugi NoSQL model baze
podataka.

Suvremeni progbramski jezici omogucavaju razliCite
“meduvarijante”.

O
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Primjeri koristenja u
razlicitim programskim
jezicima



PRIMJERI KORISTENJA

Node.js

https://sistemac.srce.hr/seminar-za-it-specijaliste-uvod-u-
araphgl-s-primjerima-koristenja-u-razlicitim-tehnologijama-136

PHP
Priprema baze, kolekcije i zapis podataka u MongoDB

Python

Citanje i prikaz podataka iz MongoDB, prepisivanje podataka
izmedu kolekcija, zapis slika.

Visual Studio
Pristup MongoDB i podacima preko vlastitog korisnickog

sucelja.
O
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https://sistemac.srce.hr/seminar-za-it-specijaliste-uvod-u-graphql-s-primjerima-koristenja-u-razlicitim-tehnologijama-136

Srce

SveuciliSte u Zagrebu
Sveucili$ni radunski centar

www.srce.unizg.hr

Komentari i pitanja?

Ovo djelo je dano na koriétenje pod licencom Creative Srce politikom otvorenog pristupa $iroj javnosti
Commons Imenovanje-Nekomercijalno 4.0 osigurava dostupnost i koristenje svih rezultata rada
medunarodna. Srca, a prvenstveno obrazovnih i struénih informacija

i sadrzaja nastalih djelovanjem i radom Srca.

creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.hr www.srce.unizg.hr/otvoreni-pristup
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Sazetak predavanja

Osnovne karakteristike relacijskin (SQL) i nerelacijskin
(NoSQL) baza podataka i prikaz njihovih razlika na
primjerima baza MySQL i MongoDB

|lzvodenje osnovnih operacija kao sto su Citanje,
upisivanje, azuriranje i brisanje zapisa u bazi podataka

Naprednije operacije poput optimizacije tablica, indeksa,
upita i ostalo

Primjeri koriStenja uz pomoc¢ nekoliko programskih
jezika (PHP, Python i Visual Studio) O
0 0
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